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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะการไหลของอากาศและการถ่ายเทความร้อนภายในโรงงานหลอม
และขึ้นรูปโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก โดยโปรแกรมส าเร็จรูปทางพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณถูกน ามาใช้วิเคราะห์การกระจาย
ตัวของอุณหภูมิและการไหลของอากาศ งานวิจัยนี้ได้เสนอ 2 แนวทางเพื่อลดอุณหภูมิและเพิ่มความเร็วของอากาศ
ได้แก่ การจัดเรียงต าแหน่งของพัดลมใหม่ และการติดตั้งช่องเปิดที่ผนังอาคาร ผลการศึกษาพบว่าการจัดเรียงต าแหน่ง
ของพัดลมใหม่ให้ผลการศึกษาที่น่าพอใจโดยสามารถลดอุณหภูมิเฉลี่ยจาก 34.65 องศาเซลเซียส เหลือ 32.32 องศา
เซลเซียส และเพิ่มความเร็วเฉลี่ยของอากาศจาก 0.5 m/s เป็น 0.88 m/s 
 
ค าส าคัญ: การถ่ายเทความร้อน พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ อุณหภูมิอากาศ พัดลม 
 
ABSTRACT 
 The research aims to study characteristics of airflow and heat transfer in non-ferrous metals 
processing plant. The commercial Computational Fluid Dynamics software is used to analyze the 
temperature distribution and airflow characteristics. Two different methods, new fan arrangement 
and installing the open walls, are purposed in order to decrease temperature and increase velocity 
of air. The new fan arrangement shows satisfied results that average air temperature can be reduced 
from 34.65 °C down to 32.32 °C and average air velocity is increased from 0.5 m/s to 0.88 m/s  
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บทน า 
  การปฏิบัติงานภายในโรงงานอุตสาหกรรม 
ผู้ปฏิบัติงานได้สัมผัสกับสิ่งแวดล้อมในการท างานอยู่ทุกๆ 
วัน เช่น สารเคมี เสียง แสง ความร้อน และปัจจัยอ่ืนๆ อีก
มากมาย ทั้งนี้ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมต่างๆขึ้นอยู่กับ
ลักษณะกระบวนการผลิตของแต่ละอุตสาหกรรม สิ่ง
เหล่านี้หากไม่มีการความคุมที่ดีพอ จะน ามาซึ่งปัญหา
ต่างๆ ได้ โดยเฉพาะปัญหาด้านสุขภาพของตัวผู้ปฏิบัติงาน  
  โรงงานอุตสาหกรรมประเภทหลอมและขึ้นรูป
โลหะเป็นอุตสาหกรรมที่มีกระบวนการผลิตที่มีการให้
ความร้อนในการแปรรูปชิ้นงานจนได้เป็นผลิตภัณฑ์ 
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องสัมผัสกับความร้อนอย่างหลีกเลี่ยง
ไม่ได้ ดังนั้นสิ่งที่ ผู้ประกอบการ หรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย
เช่น หน่วยงานความปลอดภัย หรือเจ้าหน้าที่ความ
ปลอดภัยในการท างานระดับต่างๆ ต้องเสนอแนะ
แนวทาง หามาตรการที่มีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ
เพื่อควบคุมดูแลสภาพแวดล้อมในการท างานให้คงอยู่ใน
มาตรฐานของกฎหมาย ที่ก าหนดกฎกระทรวงฉบับที่ 39 
ปี พ.ศ. 2537 ให้อาคารจะจัดให้มีการระบายอากาศโดย
วิธีธรรมชาติหรือวิธีกลก็ได้กรณีอาคารที่มีการระบาย
อากาศโดยวิธีกล (กระทรวงมหาดไทย, 2537) 
  ระบบระบายอากาศ เป็นเครื่องมือหนึ่งในการ
ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในอาคาร ด้วยลักษณะ
กระบวนการผลิต ที่อยู่ภายในอาคารขนาดใหญ่และมี
ความร้อนจากแหล่งต่างของกระบวนการ จึงต้องมีการ
จัดให้มีการควบคุมดูแลให้มีการระบายอากาศอย่างมี
ประสิทธิภาพ ทั้งวิธีการระบายอากาศทางธรรมชาติ 
หรือทางกลซึ่งก็มีองค์ประกอบที่เกี่ยวข้อง เช่น การวาง
ผังโรงงานตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบให้แหล่งความร้อน
อยู่ใกล้กับช่องเปิดทางออกเพื่อให้การกระจายตัวของ
อากาศพาความร้อนออกนอกตัวอาคาร  
  Rohdin & Moshfegh (2007) ได้ท าการประเมิน
แบบจ าลองความปั่นป่วน 3 แบบ ในการจ าลองการไหลของ
อากาศภายในอาคารของโรงงานอุตสาหกรรม จากการศึกษา
เปรียบเทียบกับการตรวจวัดจริงพบว่า จ าลองความปั่นป่วน
ชนิด RNG k   (Renormalization) มีความเหมาะสมใน
การท านายลักษณะการไหลและการกระจายตัวของอุณหภมูิ
ที่สุด 
 

 อมรลักษณ์ (2550) ได้ท าการศึกษาออกแบบ
ปรับปรุงการระบบระบายอากาศในอาคารผลิตกระดาษ 
โดยท าการเพิ่มช่องระบายอากาศที่ผนังของอาคาร 
รวมถึงเพิ่มขนาดพัดลมเพื่อช่วยในการลดอุณหภูมิ
ภายในอาคาร ผลการปรับปรุงสามารถลดอุณหภูมิจาก 
42 องศาเซลเซียส จนเหลือ 32 องศาเซลเซียส 
  เอกชัย (2550) ได้ท าการศึกษาการถ่ายเท
ความร้อนจากเตาหลอมโลหะในอาคารโรงงานหล่อ
เหล็กเหนียว ออกสู่สิ่ งแวดล้อม โดยใช้ โปรแกรม
พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ ซึ่งอาคารที่ท าการศึกษา
เป็นอาคารที่มีเตาหลอมโลหะจ านวน 5 เตา ก่อนท าการ
ปรับปรุงพบว่าความร้อนหน้าเตาหลอมเหล็กอยู่ที่ 45 
องศาเซลเซียส ซึ่งเกินค่ามาตรฐานความปลอดภัยของ
กระทรวงมหาดไทย จึงได้ท าการศึกษาแนวทางแก้ไข
โดยจ าลองการติดตั้งพัดลมเป่าอากาศที่มีก าลังพัดลม
ขนาด 1.5 แรงม้า ซึ่งสามารถช่วยลดระดับอุณหภูมิหน้า
เตาหลอมลงเหลือ 32 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นไปตาม
มาตรฐานความปลอดภัย 
  สุคนธ์ (2549) ได้ศึกษาลักษณะการถ่ายเท
ความร้อนที่ เกิดจากเตาหลอมอลูมิ เนียม และ ได้
ออกแบบปรับปรุงระบบระบายอากาศ โดยท าการหา
ต าแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้งพัดลมระบายอากาศ
ส าหรับลดระดับความร้อนให้ผู้ปฏิบัติงานอยู่บริเวณหน้า
เตาหลอมอะลูมิเนียม พบว่าสาเหตุของปัญหาความร้อน
มาจากการเกิดจุดอับลม บริเวณหน้าเตาหลอม จากนั้น
ได้ท าการติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด 4,800 และ 
6,400 CFM ที่ระยะห่างจากจุดที่คนท างาน 5 เมตร เพื่อ
เพิ่มความเร็วของอากาศในบริเวณหน้าเตาหลอม ผล
การศึกษาสามารถลดความร้อนลงได้ อยู่ในช่วง 29-32 
องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานกฎหมาย 
  Zhang et al. (2016) ได้ท าการจ าลองการไหล
ของอากาศภายในโรงเรือนเพาะช าต้นไม้ การศึกษาได้ใช้
แบบจ าลองความปั่นป่วนชนิด Relizable k    มา
จ าลองการไหลร่วมกับการตรวจวัดจริง ส าหรับโรงเรือนได้
ท าการติดตั้งชุดหัวฉีดอากาศจ านวน 1 – 4 ด้านบนเพดาน
และพ่นอากาศจากเพดานลงสู่พื้น ผลการศึกษาพบว่า 
จ านวนชุดหัวฉีดอากาศเพียง 2 ชุดนั้นเพียงพอในการ
รักษาอุณหภูมิและการไหลเวียนอากาศ นอกจากนี้ยังให้
ความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์มากที่สุดอีกด้วย 
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  จากการตรวจเอกสารพบว่า ส าหรับวิธีที่นิยม
ในการลดอุณหภูมิและเพิ่มการไหลเวียนอากาศภายใน
โรงงานมีด้วยกัน 2 รูปแบบนั่นคือ การเพิ่มพัดลมในการ
ระบายอากาศส าหรับจุดอับลม และการเพิ่มช่องเปิด
ออกนอกอาคารเพื่อระบายความร้อนที่สะสมอยู่ออกไป  
  ส าหรับงานวิจัยนี้ท าการศึกษาและพัฒนาระบบ
ระบายอากาศภายในอาคารหลอมและขึน้รูปโลหะที่ไม่ใช่
เหล็ก เฉพาะพื้นที่ที่ท าการขึ้นรูปโลหะเท่านั้น โดย
พิจารณาผลของอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายใน
โรงงาน ส าหรับการศึกษานั้นได้ท าการจ าลองการไหล
ของอากาศในสภาวะเดิมที่มีการวางต าแหน่งพัดลมที่มี
รูปแบบไม่เป็นระเบียบ และได้เสนอ 2 แนวทางในการ
ปรับปรุง ได้แก่ การเพิ่มช่องเปิดของอาคารบริเวณที่ใกล้
กับแหล่งความร้อน และการจัดเรียงต าแหน่งของพัดลม
ทั้ง 12 ตัวใหม่ 
  ส าหรับดัชนีชี้วัดในการปรับปรุงนั้นได้พิจารณา
ถึงอุณหภูมิที่สามารถลดได้และความเร็วของอากาศที่
เพิ่มข้ึนภายในอาคาร 
 
วัตถุประสงค ์
1. เพื่อศึกษาลักษณะการไหลของอากาศและการกระจาย
ตัวของอุณหภูมิภายในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทหลอม
และขึ้นรูปโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก 
2. เพื่อศึกษาแนวทางในการลดอุณหภูมิภายในโรงงาน 
 
ประโยชน์ที่ได้รับ 
1. สามารถหาต าแหน่งที่มีอุณหภูมิสูงและจุดที่มีค่า
ความเร็วของอากาศต่ า ซึ่งจะเป็นบริเวณที่มีอันตรายต่อ
ผู้ปฏิบัติงานภายในโรงงาน 
2. ได้แนวทางในการปรับปรุงเพื่อลดค่าอุณหภูมิภายใน
โรงงาน 
 
สมการควบคุม  
  การจ าลองการไหลและการถ่ายเทความร้อน
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิง
ค านวณนั้นเป็นที่นิยมมากในงานออกแบบทางวิศวกรรม
เพราะมีความสะดวก รวดเร็ว มีความแม่นย า และช่วย
ลดอันตรายระหว่างการวิจัย 

  เนื่องจากการไหลของอากาศในโรงงานเป็นการ
ไหลแบบปั่นป่วน (Turbulent Flow) ดังนั้นในงานวิจัยนี้
น าวิ ธี การเฉลี่ ยของเรย์ โนลด์  (Reynolds Averaging 
Navier-Stokes, RANS) มาใช้กับสมการการเคลื่อนที่ของ
การไหลแบบปั่นป่วน เพื่อแปลงสมการการเคลื่อนที่ของ
การไหลแบบปั่นป่วน ให้อยู่ ในรูปของค่าเฉลี่ย โดย
สมมุติฐานของงานวิจัยนี้ได้แก่ เป็นการไหลที่อัดตัวไม่ได้ 
(Incompressible Flows) และเป็นสภาวะคงตัว (Steady) 
สามารถเขียนเป็นสมการในรูปเทนเซอร์ได้ดังนี้ 
 
สมการกฎทรงมวล 
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  โดย    คือ ความหนาแน่นของของไหล ถัดมา  
iu  และ ix   คือค่าความเร็วเฉลี่ย และค่าแกนพิกัดฉาก 
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  โดยที่   และ iP  คือสัมประสิทธิ์ความหนืด
และความดันตามล าดับ ส าหรับสมการโมเมนตัมที่ถูก
เฉลี่ยด้วยวิธีการของเรย์โนลด์ ต่างจากสมการโมเมนตัม
ที่ยังไม่ได้ถูกเฉลี่ย เนื่องจากมีพจน์ที่เกิดขึ้นเนื่องจากการ
ใช้วิธีการเฉลี่ยของเรย์โนลด์ คือ พจน์ความเค้นเรย์โนลด์ 
(Reynolds Stresses, / /

i ju u ) ซึ่ งพจน์ที่ เกิดขึ้นนี้ เป็น
พจน์ที่เกิดขึ้นเนื่องมาจากความปั่นป่วนที่เกิดขึ้น  โดย
พจน์ความเค้นเรย์โนลด์มีความสัมพันธ์เป็นเชิงเส้นกับค่า
อัตราการเปลี่ยนแปลงความเครียด ซึ่งสามารถเขียนเป็น
สมการตามสมมุติฐานของ Boussinesq (1877) ดังนี้ 
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  โดยที่ค่า Eddy Viscosity ( t ) เป็นความสัมพันธ์
ระหว่างค่าพลงังานจลน์ของความปั่นปว่น ( k ) และค่าอัตรา
การลดลงของพลังงานจลน์ของความปั่นป่วน ( ) สามารถ
เขียนได้ ดังนี้ 
 

2
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k
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(4) 

 

แบบจ าลองความปั่นป่วนชนิด k   
  โดยสมการพลงังานจลน์ของความปั่นป่วน ( k ) 
เขียนได้ดังนี ้
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(5) 

 

  สมการอัตราการลดลงของพลังงานจลน์ของ
ความปั่นป่วน ( ) เขียนได้ดังนี้ 
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  ส าหรับค่าคงที่ต่างๆ ในสมการจะใช้ค่าคงที่ของ 
Launder & Sharma (1974) โดย C , 1C , 2C , 3C , 

k ,   และ T มีค่า 0.09, 1.44, 1.92, 1, 1, 1.3 และ 
0.9 ตามล าดับ 
  ส าหรับการค านวณค่าอุณหภูมิ  สามารถ
ค านวณได้โดยใช้สมการพลังงาน (Energy Equation) 
 

 p i

i i i

c Tu kT
S

x x x

   
  

      
(9) 

  ส าหรับ T  และ 
pc  คือ ค่าอุณหภูมิและค่า

ความจุความร้อนจ าเพาะ ส่วน S  พจน์การผลิตความ
ร้อน ส าหรับสมการควบคุมการไหลและอุณหภูมิ
ทั้งหมดจะถูกท าให้ไม่ต่อเนื่อง (Discretization) โดย
ระเบียบวิธีปริมาตรจ ากัด (Finite Volume Method, 
FVM) และใช้วิธีประมวลผลแบบ Segregated  ต่อมา
ส าหรับการแก้ปัญหาที่มีความเร็วและความดันร่วมกัน
นั ้น ไ ด ้ใ ช ้ ร ะ เบ ียบว ิธ ี SIMPLE เ ข ้า ม าแก ้ป ัญหา 
(Patankar, 1980) 
  ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขแบบท าซ้ า (Iterative 
Method) ได้ถูกน ามาแก้ปัญหาระบบสมการพีชคณิต 
(Algebraic Equation) ของปัญหา และค่าการลู ่เข้า
ของระบบสมการนั ้นก าหนดให ้ค ่าความแตกต่าง 
(Error) ต้องมีค่าน้อยกว่า 0.0001 
  งานวิจัยนี้เลือกแบบจ าลองความปั่นป่วนชนิด
นี ้เพราะเนื ่องจากจ านวนกริดในการค านวณมีขนาด
ใหญ่การใช้แบบจ าลองชนิดนี้ท าให้ใช้เวลาในการค า
รสณน้อยกว่าแบบอ่ืน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
1. การตรวจวัดตัวแปรที่เกี่ยวข้องภายในโรงงาน 
โรงงานอุตสาหกรรมประเภทหลอมและขึ้นรูปโลหะที่
ไม่ใช่เหล็กในงานวิจัยนี้มีขนาดความยาว 94 เมตร กว้าง 
25 เมตร สูง 9 เมตร ดังรูปที่ 1 ภายในมีเครื่องจักรที่มี
ความร้อนจ านวน 11 ตัว โดยโรงงานได้ท าการติดพัดลม
เพื่อระบายความร้อนจ านวน 12 ตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 อาคารหลอมและขึ้นรูปโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก 
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  งานวิจั ยนี้ ได้มี การตรวจวัด อุณหภูมิและ
ความเร็วของอากาศโดยเครื่องมือวัดอุณหภูมิ และ
ความเร็วของอากาศ (Anemometer) ภายในอาคาร
โรงงานจ านวน 8 จุด ที่ระดับความสูง 1.2 เมตร อ้างอิง
ต าแหน่งการเก็บตัวอย่างตามมาตรฐานของ Ministry of 
Environment (1996) ดังรูปที่ 2 
  จากนั้นได้ท าการวัดความเร็วของอากาศและ
อุณหภูมิ เป็นระยะเวลา 15 วัน โดยท าการวัดในช่วงเวลา 
13.00 ถึง 15.00 ทุกๆ ชั่วโมง ทั้ง 8 จุด เนื่องจากเป็น
เวลาที่อากาศภายนอกร้อนที่สุดของวัน ส าหรับค่า
อุณหภูมิบรรยากาศภายนอกอาคารเฉลี่ย 15 วันนั้นมีค่า 
33.06 องศาเซลเซียส ต่อมาค่าอุณหภูมิความเร็วของ
อากาศที่จุดวัดทั้ง 8 จุด จ านวน 15 วัน นั้นจะถูกน ามา
เฉลี่ยโดยค่าทั้งหมดถูกแสดงในตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 ต าแหน่งการตรวจวัดอุณหภูมิและความเร็วของ
อากาศ 

 
ตารางที่ 1 แสดงค่าอุณหภูมิเฉลี่ยและความเร็วของ
อากาศเฉลี่ย 8 จุด 

จุด
ตรวจวัด 

ผลการวัดค่า 
อุณหภูมิ (°C) ความเร็วของอากาศ (m/s) 

จุดที่ 1 34.09 0.90 
จุดที่ 2 33.91 0.64 
จุดที่ 3 34.32 0.63 
จุดที่ 4 34.46 0.06 
จุดที่ 5 34.70 0.04 
จุดที่ 6 34.48 0.05 
จุดที่ 7 33.92 0.02 
จุดที่ 8 33.44 1.11 

 
2. การก าหนดค่าขอบส าหรับโปรแกรมด้าน
พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 
ส าหรับการเก็บข้อมูลค่าขอบส าหรับก าหนดในโปรแกรม
ด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณนั้น ได้ท าการวัดค่า

อุณหภูมิและความเร็วของพัดลมจ านวน 12 ตัวที่ติดตั้ง
ภายในโรงงานจริง โดยต าแหน่งของพัดลมทั้ง 12 ตัว ถูก
แสดงในรูปที่  3 ข้อมูลการตรวจวัดค่าอุณหภูมิและ
ความเร็วลมของพัดลมแต่ละตัวแสดงดังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ต าแหน่งพัดลมระบายอากาศจ านวน 12 ตัว 
 
ตารางที่ 2 ความเร็วลมและอุณหภูมิของพัดลม 

พัดลม 
ผลการวัดค่า 

อุณหภูม ิ(°C ) ความเร็วลม (m/s) 
1 34.70 3.70 
2 34.40 3.90 
3 34.00 3.70 
4 34.50 3.70 
5 34.30 3.50 
6 33.60 4.00 
7 34.60 3.80 
8 33.90 4.50 
9 34.80 4.20 
10 33.90 4.50 
11 34.20 3.90 
12 33.70 4.10 

 
  ในการก าหนดค่าอุณหภูมิของเคร่ืองจักรนั้น ได้
ใช้เครื่องถ่ายภาพความร้อนถ่ายภาพเครื่องจักรแหล่ง
ต่างๆ ซึ่งถูกแสดงด้วยสัญลักษณ์ A B C D E F G H I 
และ J เพื่อหาค่าอุณหภูมิจริงเป็นเวลา 7 วัน จากนั้นท า
การหาค่าเฉลี่ย โดยต าแหน่งของเครื่องจักรนั้นถูกแสดง
ในรูปที่ 4  และค่าอุณหภูมิเฉลี่ยถูกแสดงในตารางที่ 3 
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รูปที่ 4 แหล่งความร้อนจ านวน 10 ต าแหน่ง 
 
ตารางที่ 3 แสดงค่าอุณหภูมิเฉลี่ยของเคร่ืองจักร 

เครื่องจักร อุณหภูม ิ(°C ) 
เตาอบแม่พิมพ์ (A) 58.29 
เครื่องอัดรีดร้อน (B) 56.61 
เตาอบท่อนโลหะ (C) 62.36 
ระบบปั๊ม (D) 62.30 
ตู้ไฟไฟฟา้ (E) 38.79 
เครื่องตัด (F) 39.51 
เครื่องตัดสั้น (G) 40.09 
เครื่องหล่อเย็น (H) 40.23 
สายพานล าเลียง (I) 40.70 
เครื่องพักหลังการรีดร้อน (J) 40.38 

 
3. การตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรม 
  ในการจ าลองการไหลและการถ่ายเทความร้อน
ได้ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 
Ansys เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรม ได้มีการ
เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิจากการตรวจวัดจริงจ านวน 8 จุด
เทียบกับผลการจ าลองด้วยโปรแกรม โดยพบว่าค่าความ
คาดเคลื่อนที่ได้ไม่เกินร้อยละ 5 ดังรูปที่ 5 ผลการศึกษาที่
ได้สามารถสรุปได้ว่าค่าที่ได้จากโปรแกรมมีค่าถูกต้อง
แม่นย าเพียงพอ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิ 
 
4. การศึกษาความอิสระของกริด 
 ส าหรับการจ าลองการไหลนั้นจ านวนของกริด 
มีผลต่อความถูกต้องแม่นย า ดังนั้นการศึกษาความเป็น
อิสระของกริดจึงมีความจ าเป็น โดยท าการจ าลองการ
ไหลผ่านกรณีศึกษา 2 แบบ โดยมีจ านวนกริด ได้แก่  
2,722,597 กริด และจ านวน 4,419,772 กริด จากนั้น
ได้ท าการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิต าแหน่งต่างๆ จ านวน 
8 จุด ดังตารางที่ 4 พบว่าค่าร้อยละความแตกต่างของ
อุณหภูมิโดยรวมสามารถยอมรับได้ อย่างไรก็ตามมีบาง
จุดที่มีค่ามากกว่าร้อยละ 20 อัน เนื่องมาจาก กริดที่ไม่
เพียงพอทั้งนี้ด้วยขีดจ ากัดด้านสมรรถนะของเครื่อง
คอมพิวเตอรท์ี่ไม่เพียงพอ  
 
ตารางที่ 4 ค่าอุณหภูมิของกริดทั้ง 2 แบบ 

จุดที ่
กริด ร้อยละความ 

4,419,772 2,722,597 แตกต่าง 
1 33.21 33.22 0.03 
2 33.74 31.15 7.68 
3 35.10 32.79 6.58 
4 36.09 26.96 25.30 
5 36.41 29.07 20.16 
6 35.26 31.77 9.90 
7 34.21 33.04 3.42 
8 33.20 31.39 5.45 
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5. การพัฒนาระบบระบายอากาศ 
 ส าหรับการศึกษาและพัฒนาระบบระบายอากาศ
ภายในโรงงานนั้นได้แบ่งกรณีศึกษาเป็น 3 กรณีดังนี้ 
  กรณีศึกษา 0 เป็นการศึกษาขณะที่ไม่มีการ
ปรับปรุงใดๆ เพื่อให้ทราบลักษณะการกระจายตัวของ
อากาศและอุณหภูมิในสภาพปัจจุบันก่อนการเสนอกรณี
ปรับปรุงซึ่งแผนผังการจัดวางวัดลมได้แสดงดังรูปที่ 3 ที่
กล่าวไว้ข้างต้นในเรื่องการตรวจวัดและการก าหนดค่า
เงื่อนไข 
  กรณีศึกษา 1 ได้มีการปรับปรุงโดยการเพิ่ม
ช่องเปิดของผนังด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกบริเวณ
ใกล้กับกระบวนการที่มีการให้ความร้อน ได้แก่ เครื่อง
อัดรีดร้อน เครื่องอบท่อนโลหะ และเครื่องอบแม่พิมพ์
ถูกถ่ายเทออกจากตัวอาคารดังรูปที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 กรณีศึกษา 1 
 
  กรณีศึกษา 2 ได้มีการปรับปรุงต าแหน่งการ
ติดตั้งพัดลมทั้ง 12 ตัว โดยปรับต าแหน่งโดยวางต าแหน่ง
พัดลมให้อยู่แนวทิศใต้ของอาคารท ามุม 30 องศากับทิศ
ตะวันออกเพื่ อเป่าอากาศร้อนออกจากต าแหน่งที่
ปฏิบัติงานดังรูปที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 กรณีศึกษา 2 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. ผลการศึกษากรณีศึกษา 0 
 จากกรณีศึกษา 0 ได้แสดงระนาบการกระจาย
ตัวของอุณหภูมิที่ระดับความสูง 1.2 m ถูกแสดงดังรูปที่ 
8 พบการกระจายตัวของอุณหภูมิสูงที่ผนังอาคารด้าน
ทิศตะวันตกตลอดแนว บริเวณห้องควบคุมกระบวนการ
ผลิตอัดรีด และบริเวณผนังอาคารด้านทิศเหนือและ
โดยรอบเตาอบท่อนโลหะ ดังแสดงในวงกลมหมายเลข 1 
2 และ 3 ตามล าดับ เนื่องจากทั้ง 3 บริเวณนั้นเป็นพื้นที่
ที่อยู่โดยรอบกระบวนการผลิตที่มีการให้ความร้อน  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 การกระจายตัวของอุณหภูมิภายในโรงงาน 
กรณีศึกษา 0 

 
 ผลการศึกษาการกระจายตัวของความเร็วลมใน
กรณีศึกษา 0 พบว่ามีหลายพื้นที่ไม่มีการเคลื่อนตัวของ
อากาศเกิดขึ้นหรือความเร็วลมเป็น 0 m/s โดยเฉพาะใน
บริเวณวงกลม 1  2 และ 3 โดยทั้ง 3 บริเวณครอบคลุม
พื้นที่การปฏิบัติงานประมาณร้อยละ 30 ของอาคาร ถูก
แสดงดังรูปที่ 9 เนื่องจากการวางต าแหน่งพัดลมได้ติดตั้ง
เฉพาะบริเวณที่มีผู้ปฏิบัติงานเป็นประจ าเท่านั้น 
  ส าหรับพัดลมต าแหน่งหมายเลข 7 กับหมายเลข 
8 ด้านทิศใต้ของโรงงาน พบว่าได้มีการเป่าเข้าหากัน 
รวมถึงพัดลมหมายเลข 9 และหมายเลข 10  ก็มีการเป่า
ลมเข้าหากันด้วย ท าให้เกิดความสิ้นเปลืองโดยเปล่า
ประโยชน์ 
  พัดลมหมายเลข 1 ที่ติดตั้งด้านผนังทิศตะวันตก
ของโรงงาน มีการเป่าลมร้อนจากกระบวนการอัดรีดร้อน
และเตาอบท่อนโลหะย้อนกลับเข้าสู่อาคาร ขณะที่พัดลม
หมายเลข 2 มีทิศทางการเป่าอากาศที่มีลักษณะเป่า
อากาศร้อนจากเคร่ืองอัดรีดร้อนออกไปแต่ก็ไม่มีช่องเปิด
ในทิศทางฝั่งตรงข้ามที่สามารถระบายความร้อนออกไปได้  
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  จากรูปแบบการไหลของอากาศที่เกิดขึ้นส่งผล
ให้อากาศร้อนไม่สามารถถ่ายเทออกออกไปภายนอก
อาคารได้ ผลการศึกษานั้นสอดคล้องกับค่าอุณหภูมิที่
บริเวณผนังด้านทิศตะวันตกที่มีค่าอุณหภูมิสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9 การกระจายตัวของความเร็วของอากาศภายใน
โรงงาน กรณีศึกษา 0 
 
2. ผลการศึกษากรณีศึกษา 1 
 กรณีศึกษา 1 ได้การปรับปรุงโดยการเพิ่มช่อง
เปิดด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกบริ เวณใกล้กับ
กระบวนการที่มีการให้ความร้อน แสดงระนาบการ
กระจายตัวของอุณหภูมิและความเร็วของอากาศที่ระดับ
ความสูง 1.2 m ดังรูปที่ 10 พบว่าพื้นที่ที่มีการสะสม
ความร้อนจากกระบวนการผลิตที่มีการให้ความร้อนมี
อุณหภูมิลดลงจากกรณีศึกษา 0 อย่างเห็นได้ชัดทั้ง 3 
บริเวณ เป็นผลเนื่องมาจากการเพิ่มช่องเปิดอาคารทั้งด้าน
ทิศตะวันตกและด้านทิศเหนือเพื่อเพิ่มระบายความร้อน 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 การกระจายตัวของอุณหภูมิภายในโรงงาน 
กรณีศึกษา 1 

 
  การศึกษาการกระจายตัวของความเร็วของ
อากาศในกรณีศึกษา 1 ถูกแสดงดังรูปที่ 11 พบว่าเมื่อ
เปรียบเทียบลักษณะการไหลของอากาศกับกรณีศึกษา 
0 แล้วพบว่าแนวโน้มและลักษณะการไหลของอากาศมี
ความคล้ายคลึงกันทั้ง 3 บริเวณในวงกลมหมายเลข 1  

2 และ 3 เนื่องจากกรณีศึกษานี้ไม่มีการปรับเปลี่ยน
ต าแหน่งพัดลมแต่อย่างใด 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 11 การกระจายตัวของความเร็วของอากาศภายใน
โรงงาน กรณีศึกษา 1  
 
3. ผลการศึกษากรณีศึกษา 2 
  ส าหรับกรณีศึกษา 2 นั้นได้มีการปรับปรุงโดย
การปรับเปลี่ยนต าแหน่งติดตั้งพัดลม โดยวางต าแหน่งพัด
ลมให้อยู่แนวทิศใต้ของอาคาร และท ามุม 30 องศากับทิศ
ตะวันออกเพื่ อเป่าอากาศร้อนออกจากต าแหน่งที่
ปฏิบัติงาน การกระจายตัวของอุณหภูมิที่ระดับความสูง 
1.2 m ถูกแสดงในรูปที่ 12 พบว่าระดับอุณหภูมิ โดยรวม
ลดลงอย่างชัดเจน แต่ยังมีบางพื้นที่ซึ่งเป็นส่วนน้อยที่
ยังคงมีอุณหภูมิสูงอยู่ ได้แก่บริเวณวงกลมหมายเลข 1 
บริเวณใกล้กับผนังอาคารด้านทิศตะวันตก และวงกลม
หมายเลข 2 บริเวณใกล้กับเครื่องอบท่อนโลหะ เป็นผล
เนื่องมาจากไม่มีการเปิดช่องระบายความร้อนให้ออกจาก
อาคาร 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12 การกระจายตัวของอุณหภูมิภายในโรงงาน 
กรณีศึกษา 2 

 
 การกระจายตัวของความเร็วของอากาศที่
ระดับความสูง 1.2 m ของกรณีศึกษา 2 ถูกแสดงในรูป
ที่  13  พบว่าการเคลื่อนตัวของอากาศโดยรวมมี
ความเร็วของอากาศสูงขึ้นแต่ก็มีบางพื้นที่ บริเวณวงกลม
หมายเลข 1  2 และ 3 ยังมีความเร็วเป็น 0 ครอบคลุม



 

สมาคมสถาบันอุดมศึกษาเอกชนแห่งประเทศไทย 
ในพระราชูปถัมภ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 98 

 

2 

3 1 

N 

28

30

32

34

36

38

40

จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 จุดที่ 4 จุดที่ 5 จุดที่ 6 จุดที่ 7 จุดที่ 8

Te
m

pe
ra

tu
re

 (C
°) กรณี 0

กรณี 1
กรณี 2

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 จุดที่ 4 จุดที่ 5 จุดที่ 6 จุดที่ 7 จุดที่ 8
Ve

lo
cit

y 
(m

/s
)

กรณี 0
กรณี 1
กรณี 2

พื้นที่ร้อยละ 20 ของพื้นที่โรงงาน ทั้งนี้เป็นผลเนื่องจาก
พื้นที่ดังกล่าวถูกบังทิศทางลมโดยเครื่องจักร 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 13 การกระจายตัวของความเร็วของอากาศภายใน
โรงงาน กรณีศึกษา 2 
 
4. ผลการศึกษาเปรียบเทียบ 
  ผลการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ระบายอากาศถูกแสดงดังรูปที่ 14 และรูปที่ 15  โดยท า
การเปรียบเทียบอุณหภูมิและความเร็วของอากาศ
จ านวน 8 จุด ลักษณะการกระจายตัวของอุณหภูมิพบวา่
แนวโน้มการกระจายตัวของอุณหภูมิกรณีศึกษา 1 มีค่า
ต่ ากว่ากรณีอ่ืนอย่างเห็นได้ชัดเจน ส าหรับจุดวัดที่ 4 
และ 5 (ต าแหน่งด้านผนังทิศตะวันตก) ค่าอุณหภูมิของ
กรณีศึกษา 1 นั้นต่ ากว่ากรณีศึกษา 2 เนื่องจากอากาศ
ร้อนได้ถูกระบายทิ้งออกภายนอกอาคาร 
  ถัดมาส าหรับค่าอุณหภูมิเฉลี่ยของกรณีศึกษา 
0 1 และ 2 ได้แก่  34.65 31.81 และ 32.32 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ โดยกรณีศึกษา 1 และ 2 สามารถ
ช่วยลดอุณหภูมิเฉลี่ย 2.84 และ 2.33 องศาเซลเซียส 
ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 14 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิทั้ง 3 กรณี 

 

  ผลการกระจายตัวของความเร็วของอากาศ
ภายในอาคารพบว่า กรณีศึกษา 2 ให้ค่าความเร็วของ
อากาศที่สูงที่สุดกว่ากรณีศึกษาอ่ืน ส าหรับจุดวัดที่ 3 ที่มี
ค่าสูงกว่ากรณีอ่ืนถึง 3 เท่านั้นอันเนื่องมาจากที่ตั้งของ
พัดลมอยู่ใกล้กับจุดวัดพอดีส่งผลให้ค่าสูงขึ้นอย่างมาก 
ส าหรับค่าความเร็วของอากาศเฉลี่ยกรณีศึกษา 0 1 และ 
2 ได้แก่ 0.50 m/s  0.50 m/s และ 0.88 m/s  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 15 แสดงผลการเปรียบเทียบความเร็วของอากาศ

ทั้ง 3 กรณี 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาด้วยวิธีการจ าลองการปรับปรุงการ
ระบายอากาศพบว่ากรณีศึกษาศึกษา 1 วิธีการเพิ่มช่อง
เปิดของอาคารด้านทิศใต้และด้านทิศเหนือสามารถลด
ระดับอุณหภูมิโดยเฉลี่ยลง 2.84 องศาเซลเซียส ขณะที่
ความเร็วของอากาศไม่มีการเปลี่ยนแปลง  
  ขณะที่การปรับปรุงแก้ไขกรณีศึกษา 2 ด้วย
จัดเรียงต าแหน่งพัดลมให้อยู่ในแนวทิศใต้เป่าอากาศ
เฉียงกับแนวทิศตะวันออก 30 องศา สามารถลดระดับ
อุณหภูมิโดยเฉลี่ยลง 2.33 องศาเซลเซียส และสามารถ
เพิ่มความเร็วของอากาศโดยเฉลี่ย 0.38 m/s 
 
ข้อเสนอแนะ 
 เมื่อเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อยของการ
ปรับปรุง กรณีศึกษา 1 มีข้อดีดังนี้ สามารถแก้ไขได้ง่าย 
ไม่ยุ่งยากซับซ้อน และประหยัดงบประมาณแต่มีข้อเสีย
คืออาจท าให้มี เสียงดังจากกระบวนการผลิตมีการ
รบกวนต่อโรงงานข้างเคียง การเพิ่มช่องเปิดสามารถ  
ท าให้ฝนสาดเข้าสู่ภายในตัวอาคารได้ ขณะที่กรณีที่ 2 ที่
สามารถลดอุณหภูมิได้น้อยกว่าเล็กน้อยแต่ก็สามารถ
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เพิ่มความเร็วของอากาศ และการกระจายตัวของอากาศ
ครอบคลุมมากขึ้น แต่มีข้อเสียคือ ต้องใช้งบประมาณใน
การย้ายและติดตั้งพัดลมใหม่ทั้งหมด 
 ในการศึกษาในอนาคตควรมีการศึกษาภาพรวม
ทั้งหมดของอาคารโดยครอบคลุมถึงกระบวนการผลิตอ่ืนที่
อยู่ภายในอาคารที่เชื่อมต่อกันด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มี
สมรรถนะสูงและมีหน่วยความจ าขนาดใหญ่ เพื่อให้ได้ผล
ที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงและมีความละเอียดมากขึ้น 
 ในส่วนของการน าไปใช้จริงนั้นควรประเมิน
ค่าใช้จ่ายในการย้ายพัดลมหรือการท าช่องเปิดเพื่อระบาย
ความร้อน เทียบกับความคุ้มค่าในการลดอุณหภูมิ และ
จุดคุ้มทุนด้วย 
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